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مُنَى تَضْنعُ الكَهْرَبَاءَ 


١ مهتت‎ 


لي مكلور 


ترجمة: جمال عبد الرحيم 


إذا قمنا بعمل أي مهمة؛ فيجب علينا التأكد من إتمامها بنجاح عن طريق اختبارها. 


عِلم الحاسوب 


حيلة و مامحل و05 ٠١‏ 
انطه اا ونه اطدل! 1 03551001) 


مَا هي الدّوَائرٌ الْكَهُرَبَائيُةُة 7-ب-تذ1202 00000 


كل شَيْء عَن الْكَهَرَيَاءِ 311111011111101 
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فق مق تيو يمه 
منى تدقق عمّلها مَرْةَ اخرى لع عسي عو ا ع معيو يا يايو عام وي مسد 


- © مس 


إنَهَا الكهرباء! 


هه 


َرَسَتْ مُنَى في صَفٌ الْعُلُوم عَنِ الْكَهْرََاء. فَقَامَتَ 
الْمُعَلْمَةٌ قَرِيدَةٌ بإِطمَاء الضصّوْء في عُرْقَة الصلفه 
َأَصْبَحَتْ مُظْلِمَةَ للْعَايََ بِحَيْتُ لَمْ تَستطغ مُنَى أَنْ 
تَهْوَ في كتَاب الْعُلُوم. سَأَنَت الْمُعَلْمَةُ كَرِيدَةٌا تا مِيدٌ: 
«هَلْ يُمْكنْكُمْ أَنْ كَرَوا الْفَرْقَ الذي تُحْدُهُ الْكَهْرَبَاءُ في 
حَيَاتنَاق. 

طَلَبّت الْمُعَلّمَُ فَرِيدَةٌ منْ مُنَى تَشْغِيلَ تَشْغِيلَ الضّوْء. قوت 
مُنَى عَلَى مِفْتَاح الصّوْء. يرت العامة قَرِيدَةٌ 
اللا مِيدَ أنَّ الْكَهْرّبَاءَ في هُرْفَة الصّفٌ مَاهِيَ إلا جُرْءٌ 


الضّاقّة فيهًا. 


مماهى الذَّوَائْرٌ الكَهْرَبَائيَّة ؟ 


شَرَّحَت الْمُعَلَمَةُ كَرِيدَةٌ تلتّلامين كَيْفَ كَيْدُو الدَائِرَةٌ 


الْكهِرباِيةُ البَسيطَة. هرك مُتَى أَنَْا تَحتُوي على 


أخرَاء قِينّة: بَطارِيّة وَمِصْبَاحٌ كَهرَيَائيُ؛ وَأسْلَاكُ. 


تُقلّمَتَ .فتن أنّالتطارقات كانتا ما نشخدة كمضاسن 


ع 


الْمصْبَّاحٌ الْكَهُرَيَائَيُ ني هُو الْجِهَّازُ اندي يَحْتَاجُ إِلَى 
الّاقَة وَأَمّا الْأَسْلَدكُ هَْهِيَ مَصْنُوعَةٌ من النْحَاسِ 
الْمَعْرُول. يتم تَوْصيلُ الْيَطَاريّة بمصباح الْإِضَاءَقَ 


وم عه ع الي ل ل لط ع4 00 5 
حَيّثْ تشبه الآسلاك مَسَارًا لتدفق الكهرياء بَيْنْ 
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كَل شيء عَنِ الْكَهْرَبَاءِ 


رادت مُنَى مَعْرِقَةٌ: كَيْفَتَتَدَكوُالْكَهْرَبَاءْبَيْنَ الْأَخْسَام؟ 
وَمَا هي الْكَهُرَيَاءُ في أَيٍّ حَال؟5 

يُمْكنُ أَنْ تَنْتَعَلَ في اليا وَيْْكنُ تَخويلُ مَصَادرِ 
الضّاقّة الْأَخْرَى إِلَى كَهْرَيَاءً. وَتَشْمَلُ هده الْمَصَادِرُ: 
حرق حَرْقَ الْوَقُود الْأَحَمُورِيٌ الضَّارٌ ِالْأَرْض» وَاسْتَخَدَامَ 
ضَوْء الشَّمْسِ وَالرّيَاح لتَوْلِيدِ الطّاقّة. تَتَدَهُقَ لْكَهُرَبَاُ 
بَعْدَ إنْتَاجِهًا كَتَيّارٍ عَبْرَ خُطُّوط الْكَهْرَيَاء إلَى الْمَبَاني 
وَالْمَنَازِلِ وَتَعْمَلُ عَلَى تَشْغِيلٍ الْأَصْوَاء وَأَجهرَّة التَلمَاز 
وَالَْجْهرّة الْإلكْتُرُونيّة الأخرى. وَتَعلقت فقن أذ 


الْكَهُرَيَاءَ تُقَاسٌ بِالْجُهْد. 


الْمَسَارٌ الْكَهْرَبَائنُ 
شَرَحَت الْمعَلمَةُ َيه اميد أن جُزْا مِنَالدَائِرَة 
الَْهرَبَائِيّ يُسَمَى الْمِفْتَاحَ الْكَهْرَبَائيّ يَحْتَوي هَدَا 
الْمِفْتَاحُ عَلَى ذرَاع يُفْتَحُ وَيُغْلَقَ وَشَرَحَتْ لَهُمْ قَائلة: 
«يْتَحَكُمُ الْمِفتَاحُ في تَدَهْقَ الْكَهْرََاء عَيْرَ الدّائرّة 
الكَهْرَبَائيّة. فَإِذَا تَمّ عَلْقْ الْممْتّاح: يُمْكنُ للْكَهْرَبَاء 
عَمَلُ حَلَمَة كَاملّة. وَهَدَا يَعْني أَنَ الْمصْبَاحَ الْكَهْرَيَائيُ 
«مَادًا يَحْدْتُ إِذَا كَانَ الْمِفْتَاحُ الْكَهُرَيَائيّ مَفْتُوحَاو 
طالة كني ليتق اتعلعة قري ]3 قلع داه 
الْمفتاح يُعيقُتَدَفُقَ الْكهرَبَاء.وِذا َم تَتدَق الْكهرَبَاكه 
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وج وو ا و 
العَوَازِل الكهْرَبَائِيّة 


2 
ارا 


الل 


ايا 


١ 


الْعَوَازِلَ الْكَفْرَبَائَيَةَ 
وَالْمُوَصْلَاتٌ الْكَهْرَبَائِيَةٌ 
تلم مُتَى أن بض الْأجسَام سمح دَق الَْريَاء 
برها عَلَى سبي الكل تُتيخ الاك النحَاسِيَ 


في الدّائرَة الْكَهْرَيَائيَّة مُرُورَ التَيّارَات الْكَهْرَبَائِيَة من 


5 


خلالهًا. وَهَدَا يَجْعَلُهَا مُوَصَلَات كَهْرَبَائِية. لَكنْ هْنَاكَ 
َجْسَام أخرَى تُسَمى الْعوَاِلَ الْكَهرََائِيُةَ وي الْأَجْسَامْ 
انّتي لَا تَسْمَحْ بائتقّال الْكَهْرَبَاء عَبْرَهَا بِسُهُولَة. 

إِذَا ثَمْ إِضَافَةٌ أجقام كن الدّائرّة الْكَهَرَبَائَيّةء فُسَتْفْلق 
الْمُوَصَلَاتُ الدّائرَةَ وَتَفْتَحُهَا الْعَوَازْلُ. وَمَعَذَا تَسْمَحُ 
الْمُوَصلَاتُ بَوْصُولٍ الضّاقّة إِنَى الْمضْباح الْكَهَرَبَائيْ؛ 


لتُكْملَ الْحَلَمَة الْكَهْرَبَائِيَة في الدّائرّة الْكَهْرَبَائيّة. 


كن الْعوَازلَ الْكَهِرْبَائيَة لَن َسْمَحَ ؤْصُولٍ الطّاقَةإلَى 


557 0 عه ا عر اس شاو ست 
المصباح الكهَرَبَائَيٌّء وَبدذلك تعيق تدفق الكهَرّبَاء. 
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الله دّى 


أَخْيَرَت الْمُعَلَمَةَ قَريدَةٌ التّلَامِينَ: «لَدَيٌّ تَحَد لكم. 
الو لفقم نام و ودع 1-6 2 
سَيَحْصّل كل مِنْكُمْ عَلَى صَنْدُوق أدَوَات خَاصّة بالدّوّائر 


الْكَهُرَيَائيّة وَأَشْيَاءَ ألخرّى. وَعَلَى كُلَّ مِنْكُمْ إِنْسَاءُ دَائرّة 


روود 


عَظلت الْمُعَلمَة فَريدَة مُنَى صَندوق آذَوَاتِهَا كانت سُتَى 


ا 


تفلف أن عَنَيْهَا اسْتخدَامَ مَشَابك الْأَسْلَاك لتؤصيل 
البَطارِيُة بمضبَاح الْإضَاءَة ثم تَقُومُ بتوْصِيلٍ جشم 
ما بِالْبَطَّارِيُة لَإكُمَالٍ الْحَلَقَة. وَكَرَوَْ مُنَى احْتبَارَ 
الزّرٌ البلاستيكيٌ وله قَقَامّتْ بتؤصيل الزّرٌ بالدّائرَة 


الْكَهْرَيَائَيّة بوّاسطة الأسلاك. 
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واد اِاخْبَا 


اتَشَمَتْ مُنَى أَنَّ الْمصْبَاحَ الْكَهُرَيَائَيّ 0 يُضيءٌ عَنْدَمَا 


يَكُوَن الْبلاستيك جَرْءًا منّ الدّائرّة الْكَهْرَيَائَيُةَ وَهَذَا 


يَعْني 0 البلاستيك عَازِلُ كَهُرَبَائَي وَنَيِسَ مُوَصّلَا 
كمْرَبَائيًا. 


0 1 يد د 
بَعْدَ ذلك أرَادَتْ مَنَى اختبَارَ عَصًا خحَشبيّة مُسَطحة. 


هَلْ سَيَعُونُ اْحَشَّبُ مُوَضَاَ كَهْرَبَانِيا جَيدَاو 
8 


قَامَتُ مُنَى بِتَنْبيت الأسلاك عَلَى الْحَشَّبء لَكن 


لْمطْبَاحَ الْكَهرَبَائِيُ لَمْ يُضِنْ أَيِضَاء حَاوَلَتْ مُنَى 


اسْتخْدَامَ ممْحَاة مَطَاطيّة. لَكِنّهًا لَمْ تُسَاعِدْ عَلَى 


اخْتَبَارٌ الْمَعَادَن 


شَعَرَتْ مُنَى بالإخيّاط الشديد مِنْ هَذَا التَّحَدّي. 


لَقَدْ جَرَيَثْ كَلَامَةَ أَعْيَاءَ َكنُهَا كَمْ تَنْجَخ. هَقَانَْ 
ها الْمََلمَةُ هَِيَُ: «في بَغض الْأَيَانٍ لا تعمل 
الْأَشْيّاءُ بالطّريمّة انّتي تَتَوَكَهُهَا أَوّلَ مَرّة. يَجِبُ عَلَيْك 
الْمُتَابَرَة وَتَجَرِيةُ أَشْيّاءَ عو 


اخْتَيَرَتْ مُنَى مَادَةَ أخرّى؛ وَهي عُمْلَةٌ معْدَنَيّةُ. 


00 تُ الْمَعْدَحِيةُ 6 كن الْمَعُْدَن. فَقَامَتْ 


نك تَتْبِي- الْأَسْالَاك بِالْعْمُنة المَعْدَنيّة وَرَاقَبَتْ مَا 


٠ 


كَهْرََائِيُ يُسَاعَدُ في عَلْقٍ الْمَسَارِ الْكَهْرَيَائيّ للدّائرّة 
الكَهْرْبَائيّة. 


19 


- 


ل 3 5 0 5 2 
المَعَادَنَ تعمّل! 
أَنْجَرَتْ مُنَى تَحَدّيَهًا. قَطَلَبَتْ مِنْهًا الْمُعَلْمَةَ فَرِيدَةٌ شَرْحَ 
تَنَائْجٍ اخْتَبَارهًا للتّلاميد عَلَى السَبُورّة. صَنَعَتْ مُنَى 
قَائمَةٌ بِالْمَوَادٌ انّتي تَكُونُ عَوَازْلَ كَهُرَيَائيّة وَالْمَوَادٌ التي 


وت حك اسه 


تَكُونُ مُوَصَلَات كَهَرَبَائِيّة. وَكتَبَتْ تَحْتَّ هُنُوَان «الْعَوَازْلٌ 


الكهريائكة للد سسكى والتفشت والمشاط _وتعت 


اماع 


عُنْوَان الْمُوَصَلَاتٌ الْكَهْرَبَائِيُة, كت كَتَبَتْ «المَعَادنُ». 
6 مُنَى قن مَعَادنَ لقوق في صَنْدُوق الْمُعَلَمَة 


تكرت جمد جَمِيعَ الْمُوَانٌ وَأَضَاءٌ الْمصْبَاعُ لباك 
في كل مَرَّة. هت قَانَت المعلمة فَرِيدَةٌ: إن الْمَعَادنَ 


عم » 


مُوَصَلَاتٌ كهْرَبَائيّةٌ ل وَمَعَ ذلك فَبَعْضُهًا أَفَضَلُ 


5 و 2 


م نَدَخَهُ عَمَلقَا مَرَة أخرى 


5 م 


التُجربَّة. بَدَأَتْ من الْبدَايّة مَعَ دَائرَتها الْكَهْرَبَائيّة: 
وَاحد؛ وَقَامَتُ بِتَؤْصيلٍ الْمضبّاح الْكَهُرَيَائَي بعُمْلَة 


كعدميةه 


بِالْبَطَارِيّة بسلّك كَالث. 

كانت الدّائرَةٌ الْكَهْرََائيّة لا تَرَالُ تَعْمَل! 

تَعَلّمَتْ مُنَى الْكَثِيرَ عَنِ الدّوَائر الْكَهْرَبَائيّة منْ خلال 
احْتبَارمُوَادٌَ مُخْتَلمَّة. لَقَدْ جَرَّبَتْ كُلَّ وَاحدّة مِنْهًا عدَّةٌ 
مَرَاتِ للتَاكُدِ من أَنهَا تَعْمَلُ بِشَكْلِ صَحِيح. وَكَانَتْ 


مس 2 


مُتَحَمّسَةٌ جدًا؛ لَأَنْهَا صَارَتْ تَهْهَمُْ الْكَهْرَيَاءَ الآنَّ! 
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المعجم 
الدَائرَةُ الْكَْرَيَائِيّةُ:الْمَسَارٌ الْكَامِلٌ لِلَّيارِ لكَهَربَائِيّ بمَا في ذَلِكَ 
مَصَدَرٌ الصا الكَهَربَائيّة. 
الْمُوَصلُ: الْمَادّةُ التي تتَدَكَقّ من خلالهَا الْكهَرَبَاءُ بسَهُولّة. 
التَّيارُ اْكَهَرَبَائيُ: تَدَهُقٌ الكهَرَبَءِ النَاتج عَنْ حَرَكَة الْحُسَيْمَات 


يُعِيق: يَقَطّعٌ الْمَسَارَ الطبيعيٌ لشَيّءِ مَاء 

6 اليا 0ه مك د وه مت م 2 جرمينا 
الوقودُ الأحفوري: تشكل عَلَى مَدَى مَلاِينِ السّنِينَ من بَقايًا 
النَبَانَات وَالْحَيُوَانَات, وَيتحُّ حَرَفَهُ من أجل الطاقة. 

تَوْلِيدُه تَحوِيلٌ نوع وَاحد مِنّ الطّاقّة إلى طاقّة كَهَرْبَائيّة. 

مَعْزُولَ: مَمُصُولٌ عَنِ الأجِسَام المُوَصّلَة عَنَ طَرِيقٍ غَيّرِ المُوَصّلَات 
لمَنْع أنتقال الْكَهَرَيَاء أو الْحرَارَة أو الصّوت. 

ري ين ممم ا ان كا عدون كم 

المّادة: شيء يمكن صنع شيء آخرّ منه. 

الفقافرةه مَوَاضَلة العمل: 


التَحُوِيلٌ: التَِييرٌ إلى شَيْءٍ دق د 
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